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DREHKOLBENMASCHINE 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Drehkolbenmaschine mit einem 
Drehkolben, durch den Arbeit sraume mit sich Snderndem Volumen 
abgegrenzt werden (zum Beispiel Kompressor, Pumpe oder Motor), 
und bei der sich der Kolben in einem Zylinder mit zwei 
Seitenwanden und gekrummtem Mantel befindet, dessen Kriimmung 
die geometrische Stelle der Scheitelpunkte des Kolbens bei 
dessen Rotationsbewegung darstellt. 

Es sind bereits Konstruktionen bekannt, bei denen der Kolben 
eine einfache Rotationsbewegung ausfiahrt, Der Kolben befindet 
sich hier exzentrisch in einem ringformigen Mantel und ist mit 
ausziehbaren Dichtungen ausgestattet, die sich an die sich 
andernde Entfernung zwischen dem Kolben und dem ringf6rmigen 
Mantel anpassen und gleichzeitig die sich &ndernden 
Arbeit sraume zwischen Kolben und Zylindermantel abgrenzen. 
Eine derartige Anordnung erlaubt jedoch keine groflen Driicke 
bzw. Temperaturen, daher sind diese nur als GeblSse 
einsetzbar. Des Weiteren sind Konstruktionen bekannt, bei 
denen der Kolben eine zusammengesetzte Rotationsbewegung., d.h. 
eine Rollbewegung ausfiihrt. Hierbei rollt - vor allem mit 
Hilfe von Zahnradern - ein grofterer Kreis (zum Beispiel ein 
zentrisches Kreisrad einer Innenverzahnung) an einem 
unbeweglichen kleineren Kreis (zum Beispiel zentrisches 
Kreisrad einer Aufienverzahnung) ab. Die Verhaitnisse der 
Durchmesser beider Kreise bestimmen die Scheitelpunktanzahl * 
des Kolbens, die eine ubereinstimmende Kurve beschreiben, 
sowie die Anzahl der durch den Kolben abgegrenzten 
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Arbeitsraume. Wenn dieses Verhaltnis 2:1 betragt, hat der 
Kolben zwei Scheitelpunkte und grenzt zwei Arbeitsraume ab, 
wenn' dieses Verhaltnis 3:2 betragt, hat der Kolben drei 
Scheitelpunkte und grenzt drei Arbeitsraume ab usw. Der 
Vorteil dieser Anordnung besteht darin, dass die 
Mantelkrummung als geometrische Stelle der Scheitelpunkte des 
Kolbens angepasst werden kann, damit fxillen die ausziehbaren 
Dichtungen, die in den Scheitelpunkten des Kolbens angeordnet 
sind, aur ~eine._ger.inge und. fast.: unveranderli che .Entf ernung. 
zwischen den Scheitelpunkten und dem Mantel aus . Ein Nachteil 
besteht jedoch darin, dass, wenn mehr als zwei 
Kolbenscheitelpunkte vorliegen, die Mantel krtimmung eine fur 
den Verbrennungsraum sehr ungunstige Form aufweist, und 
dariiber hinaus das Verhaltnis zwischen grdfitem und kleinstem 
Volumen des Arbeitsraumes prinzipiell eingeschrankt ist. Daher 
ist eine derartige Anordnung - wie sich in der Praxis gezeigt 
hat - nicht geeignet fur Verbrennungsmotoren . Eine Anordnung 
mit zwei Scheitelpunkten kann jedoch einen gunstigeren 
Verbrennungsraum und ein besseres Verhaltnis zwischen grSJitem 
und kleinstem Arbeitsraum bieten, es ergibt sich jedoch - 
ebenfalls aus dem Prinzip bedingt - ein ungiinstiges Verhaltnis 
der Kolbenf lache, belastet durch den Arbeitsdruck, zum 
grofitmoglichen kritischen Durchmesser der Welle, auf der sich 
der Kolben befindet. Daher ist' eine derartige Anordnung nicht 
geeignet fur Motoren, sondern nur fur Geblase oder Pumpen und 
Kompressoren mit kleinem Arbeitsdruck, 

Die Nachteile des bisherigen Standes der Technik werden durch 
eine Maschine mit einem im Zylinder gelagerten Drehkolben 
beseitigt. Diese Maschine zeichnet sich dadurch aus, dass der 
Kolben im Zylinder einerseits drehbar urn zwei gemeinsam 
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parallele Achsen, die senkrecht zu den SeitenwSnden des 
Zylinders verlaufen, und andererseits verschiebbar in zwei 
Richtungen, die sowohl senkrecht gegeneinander als auch zu den 
parallelen Rotationsachsen verlaufen, gelagert ist. Ein 
weiteres Merkmal der Erfindung ist, dass die Maschine mit zwei 
Fuhrungswellen mit parallelen Rotationsachsen ausgestattet 
ist. Hierbei sind die Fuhrungswellen in senkrechter Richtung 
zu den Rotationsachsen mit Fuhrungselementen (zum Beispiel 
Zapfen) ausgestattet, auf die in verschiebbarer Weise ttber 
GTeite lenient e" ■( zum" Beispiel" Buchsen) dex Kolben- auf gese^tzt" 
ist. Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, dass 
eine der Fuhrungswellen in der Zylinderwand verschiebbar in 
Richtung der, durch die Rotationsachsen gelegten Ebene, 
gelagert ist. Ein weiteres Merkmal der Erfindung ist, dass 
sich der Kolben auf einem tragenden Exzenter (verbunden mit 
einer Tragwelle ) befindet, der in mindestens einer Seitenwand 
des Zylinders parallel zu den Rotationsachsen des Kolbens und 
zwischen diesen Achsen drehbar gelagert ist. Hierbei ist die 
Auflermittigkeit des tragenden Exzenters gleich der H&lfte der 
Entfernung zwischen den Rotationsachsen. Die Erfindung 
zeichnet sich weiterhin dadurch aus, dass mindestens eine der 
Fuhrungswellen als FiAhrungsring konstruiert ist, der in der 
Seitenwand drehbar gelagert ist, und an seiner dem Kolben 
zugewandten Front seite mit Fiihrungseleiuenten (zum Beispiel 
Nasen oder Furchen) ausgestattet ist, auf denen Gleiteleraente 
(zum Beispiel Furchen oder Nasen) aufgesetzt "sind, die mit dem 
Kolben verbunden sind. Ein weiteres Merkmal der Erfindung 
besteht darin, dass der Fiihrungsring auf seiner dem Kolben 
abgewandten Seite mit weitereh untersttitzenden 
Fuhrungselementen versehen ist, die sich senkrecht zu den 
Fuhrungselementen auf der dem Kolben zugewandten Seite 
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befinden und in denen ein drehbar gelagerter Gle'iter auf dem 
Fiihrungsexzenter angeordnet ist, der wiederum auf der 
Tragwelle parallel zum tragenden Exzenter aufgesetzt und um 
180 Grad gedreht ist. In seinem letzten Merkmal zeichnet sich 
die Maschine dadurch aus, dass die Relume zwischen den 
Gleitelementen (zum Beispiel Zapfen oder Nasen) auf der einen 
Seite und zwischen den Fiihrungselementen (zum Beispiel Buchsen 
oder Furchen) auf der anderen Seite geschlossen sind und mit 
Of fnungen-fu-r- den- Einfcritt und Aus t rot t-. von Schmiermittel- 
ausgestattet sind. 

Die Erfindung ist auf den beigefugten Zeichnungen naher 
dargestellt, auf denen die Abbildung 1 eine schematische 
Maschinenkonstruktion nach dieser Erfindung und die Abbildung 
2 die Maschinenkonstruktion nach dieser Erfindung im Schnitt 
zeigen; Die Abbildung 3 zeigt eine andere Ausfiihrung dieser 
Maschine, wo die Fiihrungswellen als Fuhrungsringe gebildet 
sind und der Kolben ferner auf dem tragenden mit der Tragwelle 
verbundenen Exzenter gelagert ist. Weitere Ausfuhrungen sind 
auf den Abbildungen 4 und 5 schematisch und auf der Abbildung 
6 im Schnitt gezeigt. 

Nach der Abbildung 1 ist der Kolben 2 im gekrumraten Mantel 1 
des Zylinders angeordnet , der Kolben 2 ist mit zueinander 
senkrecht stehenden Furchen 3, 4 ausgestattet, die die 
Gleitelemente des Kolbens 2 bilden. Mit diesen Furchen 3, 4 
ist der Kolben 2 auf zwei Fiihrungselementen 5, 6 gelagert, die 
immer mit einer der Wellen 71, 81 fest verbunden sind, deren 
Achsen 7, 8 parallel verlaufen. Auf der Abbildung 2 wird der 
Mantel 1 des Zylinders an beiden Seiten durch Seitenw^nde 11 
abgeschlossen, in denen die Wellen 71, 81 drehbar gelagert 
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■ sind. Die Anordnung der Gleitelemente 3, 4 und der 
Fiihrungselemente 5, 6 auf den gegenttberliegenden Seiten des 
Kolbens und auf den Wellen 71, 81 wird auf Bild 4 und Bild 5 
dargestellt, Bei der Drehung mit einer der Wellen 71 r 81 dreht 
sich damit auch das fest verbundene FUhrungselement 5, 6, das 
dann den Kolben mit Hilfe des betreffenden Gleitelementes 3, 4 
- (zum Beispiel Furchen) dreht. Der Kolben dreht sich dann mit 
Hilfe seines zweiten Gleitelementes 4, 3, des zweiten 
Fuhrungselementes 6, 5~und -der- zweiten Welle- 81,. -71 .auch-um- 
die zweite Achse 8, 7, Wenn sich die Scheitelpunkte in 
gleicher Entfernung von der Mitte des Kolbens 2 befinden, 
beschreiben beide eine iibereinstimmende Krummung des Mantels 
1, die dann zusammen mit der Verbindungslinie beider 
Scheitelpunkte zwei voneinander getrennte Raume bildet. 
Die parallel laufende Rotationsbewegung des Kolbens 2 ura zwei 
parallele Achsen 7, 8 bewirkt, dass bei der Bewegung entlang . 
des Mantels 1 sich eine gekriimmte Verbindungslinie der 
Scheitelpunkte des Kolbens 2 von diesem Mantel 1 entfernt, 
w&hrend die andere Verbindungslinie sich diesem Mantel 1 
ann^hert. Bei Drehung der Wellen urn 3 60° und dainit des Kolbens 
um. 90° vergr6ftert sich der Raum zwischen einer 
Verbindungslinie der Scheitelpunkte des Kolbens 2 und dem 
Mantel 1 von seinem Minimum auf sein Maximum, w&hrend sich der 
Raum zwischen der zweiten Verbindungslinie von seinem Maximum 
auf sein Minimum verkleinert. Wenn der Mantel 1 und/oder die 
Seitenwand 11 des Zylinders auf der einen Seite mit einer 
Eintrittsof f nung und auf der gegeniiberliegenden Seite mit 
einer Austritts5f fnung fur ein flussiges Oder gasformiges 
Medium versehen ist, dann beginnt sich dieses Medium durch 
Drehung von nur einer der Wellen auf der einen Seite in den 
Raum zwischen Mantel 1 und Kolben 2 anzusaugen und auf der 
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gegenuberliegenden Seite aus diesem Raum zu verdr^ngen. In 
diesem Fall arbeitet die Maschine als Pumpe Oder Kompressor . 
Wird auf der einen Seite des Zylinders in den Raum zwischen 
Mantel 1 und Kolben 2 ein Druckmedium zugefiihrt, dann entsteht 
durch seinen Druck auf die durch die Verbindungslinie der 
Scheitelpunkte und der Breite des Kolbens 1 gegebene FlSche 
eine Kraft,- die auflerhalb der einen Rotationsachse 7 
hindurchgeht und somit einen Moment zu dieser Achse 
hervorruft. Durch diesen Moment drehen sich die Welle 71 und 
damit auch der Kolben 2 und die zweite Welle 81. Bei der 
Einrichtung entsprechend der Erfindung kann die Entfernung 
zwischen den Parallelachsen 7 , 8 der Wellen 71, 81 in der 
Ebene, durch die beide Achsen 7, 8 gehen, kontinuierlich, und 
dass auch wahrend des Betriebes der Maschine, geandert werden. 
Es ist of f ensichtlich, dass die Welle 81, gegen die der Kolben 
2 bewegl-ich in senkrechter Richtung auf der Geraden zwischen 
den Scheitelpunkten gelagert ist, gegeniiber der Seitenwand 11 
des Zylinders nur mit einem Freiheitsgrad (drehbar) gelagert 
sein muss, wahrend die zweite Welle 71,. gegen die der Kolben 2 
beweglich in Richtung seiner Scheitelpunkte gelagert ist, in 
der Seitenwand 11 mit zwei Freiheitsgraden gelagert sein kann, 
einerseits drehbar, andererseits verschiebbar in der Ebene 
beider Achsen 7, 8, siehe dazu die Abbildung 2. Durch Anderung 
der Entfernung zwischen beiden Achsen 7, 8 kann sich 
kontinuierlich und wahrend des Betriebes der Maschine sowohl 
das Verhaitnis zwischen dem maximalen und minimalen Raum 
zwischen der Verbindungslinie der Scheitelpunkte und dem 
gekrummten Mantel, und damit auch die Menge des angesaugten 
oder expandierenden und herausgedrtickten Mediums, als auch die 
GrCfie des Momentes zur Achse 7 cindern. Bei einer 
hintereinander geschalteten Konstruktion von mindestens zwei 
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derart- angeordneten Maschinen entsprechend der Erfindung (zum 
Beispiel eine Maschine als Pumpe und die zweite Maschine als 
Motor fur ein gasformiges Oder flussiges Medium) Sndert sich 
bei Bewegung von mindestens einer Welle 71 gegenuber der Welle 
81 kontinuierlich sowohl die Umdrehungszahl als auch das 
Verhaltnis der Momente beider verbundener Maschinen. Bei einer 
Anordnung, wie im vorherigen Beispiel beschrieben, wird die 
Welle 71 durch eine Kraft belastet, dip durch den Druck auf 
.den Kolberu.2., gegeben 1st. Zu deren . Entlastung .wir.d_ . 
entsprechend eines weiteren Merkmals der Erfindung mindestens 
eine der Fiihrungswellen 71, 81 als Hohlwelle modif iziert , 
namentlich als Fuhrungsring 72, 82, der ebenfalls drehbar in 
der Seitenwand 11 gelagert ist und der ebenfalls mit einem 
Fiihrungselement 51, 61 ausgestattet ist, das mit dem 
Gleitelement 31, 41 im Kolben 2 verbunden ist. Der Kolben 
selbst ist drehbar gelagert (zum Beispiel mit Hilfe eines 
Lagers) auf dem tragenden Exzenter 10, der sich auf der 
Tragwelle 91 befindet, die in mindestens einer Seitenwand 11 
drehbar gelagert ist. Die Tragwelle . 91 geht mindestens durch 
.einen Fuhrungsring 72, 82, und die Achse liegt in der Ebene 
der Achsen 7, 8 der Fuhrungsringe 72, 82, und zwar in der 
Mitte zwischen ihnen. Die Auflermittigkeit des tragenden 
Exzenters 10 ist gleich der halben Entfernung zwischen den 
Achsen 7, 8. Bei der Rotation des Kolbens 2, der durch die 
Fuhrungsringe 72, 82 gefiihrt wird, bewegt sich der Mittelpunkt 
des tragenden Exzenters 10 entlang des ubereinstimmenden Weges 
mit dem Mittelpunkt des Kolbens 2. Die Belastung des Kolbens 2 
wird dann komplett uber den tragenden Exzenter 10 und die 
Tragwelle 91 ubertragen, damit werden die Fuhrungsringe 72, 82 
durch den Druck am Kolben nicht belastet. Bei der Ausfiihrung 
nach der Abbildung 3 konnen grofie Drucke auf den Kolben 
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ausgeubt werden r der Ftthrungsring 72 kann jedoch nicht wie die 
Fuhrungswelle 71 bei der Ausftlhrung auf der Abbildung 2, 
verschoben werden. Entsprechend der Erfindung konnen jedoch 
die Vorteile beider beschriebenen Ausfiihrungen derart 
kombiniert werden, dass nur ein Ftthrungsring 82 verwendet wird 
und die Fuhrungswelle 71 belassen wird, die in beiden 
Seitenwanden 11 gelagert ist und hierbei durch den 
Fiihrungsring 82 geht . In diesem Fall wird weder die Traqwelle 
-91 noch der Exzenter 10 verwendet,- die Belastung des- Kolbens 
wird jedoch durch die ausreichend dimensionierte und 
beidseitig gelagerte Welle 71 ttbertragen. Bei der Ausfiihrung 
mit tragendem Exzenter 10 und der Traqwelle 91 besteht nach 
dem Beispiel der AusfUhrung ein weiteres Merkmal der Erfindung 
darin, dass die Funktion beider Fuhrungsringe derart verbunden 
wird, dass der Fiihrungsring 72, 82 nur an einer Seite des 
Kolbens 2 angebracht und nach der Abbildung 6 derart 
modifiziert ist, dass er neben dem FUhrungs element 51, 61, das 
sich auf der dem "Kolben zugewandten Seite bef indet, dariiber 
hinaus auf der dem Kolben abgewandten Seite noch ein 
unterstutzendes Fiihrungs element 52, 62 besitzt, in dem auf dem 
Hilf sexzenter 15 ein verschiebbarer Gleiter 14 gelagert ist. 
Dieser Hilf sexzenter 15 hat die gleiche AuBermittigkeit wie 
der tragende Exzenter 10 und ist fest auf der Tragwelle 91 
angeordnet und urn 180° gegeniiber dem tragenden Exzenter 10 
gedreht. Somit kSnnen beide Fuhrungsringe an'einem der beiden 
Stellen ihrer Einbringung vereinigt werden. Es ist natUrlich 
of f ensichtlich, dass es aus Produktionsgriinden glinstiger ist, 
den vereinigten Fiihrungsring an der Stelle des Fiihrungsringes 
82 unterzubrin^gen, d.h. in der Art und Weise, dass sein 
FiShrungselement 61 im Gleitelement 41 des Kolbens 2 
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verschiebbar gelagert ist in senkrechter Richtung zur Geraden, 
die beide Scheitelpunkte des Kolbens 2 verbindet. 
Alle Maschinen mit sich bewegenden Bestandteilen haben viele 
Stellen, die geschmiert bzw. gekiihlt werden mlissen. Bei einer 
Maschine entsprechend der Erfindung muss jedoch keine 
eigenst&ndige Pumpeinrichtung eingesetzt werden, denn gemaft 
eines der Merkmale der Erfindung konnen die sich andernden 
Raume zwischen bestimmten sich zueinander bewegenden 
Bestandteilen, zum Beispiel zwischen den Gleitelementen 3, 4, 
31, 41 bzw. dem Gleiter 14 auf der einen Seite und zwischen 
den Ftthrungselementen 5, 6, 51, 61, 52, 62 auf der anderen 
Seite, als Pumpeinrichtungen fiir Schmiermittel und/oder 
Ktihlmedium verwendet werden mit der Mafigabe, dass diese R&ume 
an den Seiten abgeschlossen sind und mit Eintritts- und 
Austrittsof fnungen fiir das angefuhrte Medium versehen werden. 
Dadurch entfallen nicht nur die sonst meist teuren und 
schweren Pumpeinrichtungen, sondern dariiber hinaus kann beim 
Hineinpumpen des Mediums in die Maschine das Schmiermittel 
und/oder Kuhlmedium uber die Schniier- und/oder Kuhlstelle mit 
Unterdruck eingeftihrt werden, damit ist der Verbrauch dieser 
Medien nur sehr gering. 

Die Drehkolbenmaschine nach dieser Erfindung zeigt sowohl nach 
den Beispielen der Ausfuhrung als auch nach anderen sich aus 
den Patentansprtlchen ergebenden Ausf uhrungen'- -im Vergleich mit 
bisher bekannten Kolbenmaschinen seine Vorteile darin, dass 
sie gegenuber den Maschinen mit verschiebbarem Kolben kleiner, 
leichter und vollkommen ausgewogen ist, gegenuber 
Zahnradmaschinen eine hohere Leistung und geringere 
L&rmentwicklung aufweist, gegeniiber Maschinen mit an 
Zahnr&dern abrollendem Kolben eine geringere LSrmentwicklung, 
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ein besseres Verhaitnis zwischen maximaler und minimaler Grofie 
des Arbeitsraumes sowie einen geringeren Verbrauch an 
Schmiermitteln aufweist und es besteht keine Abhangigkeit 
zwischen Durchmesser der Welle und der belasteten 
Kolbenf lache, was einen Einsatz bei hohen Drlicken, (zum 
Beispiel bei Verbrennungsmotoren) oder bei sehr hohen Driicken 
(zum Beispiel bei Hydraulikpumpen) ermoglicht . 
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Paten tanspru che 

Drehkolbenmaschine,. insbesondere ein Kompressor, eine Pumpe 
Oder ein Motor, mit einera Drehkolben, durch den ArbeitsrSume 
mit sich anderndem Volumen abgegrenzt werden, wobei der Kolben 
in einem Zylinder mit zwei SeitenwSnden und einem gekrummten 
Mantel angeordnet ist 

gekennzeichnet dadurch, dass 
der Kolben (2) im Zylinder (1, 11) einerseits drehbar urn zwei 
gemeinsam parallele, senkrecht zu den Seitenwanden (11) des 
Zylinders liegende Rotationsachsen (7,8) und andererseits 
verschiebbar in zwei sowohl zueinander als auch zu den 
parallelen Rotationsachsen (7, 8) senkrechten Richtungen 
gelagert ist. 

2. Drehkolbenmaschine nach dem Anspruch 1, 
gekennzeichnet dadurch, dass 
sie mit zwei Fuhrungswellen (71, 81) mit parallelen 
Rotationsachsen (7, 8) versehen ist, wobei die Fuhrungswellen 
(71, 81) in Richtung senkrecht zu den Rotationsachsen (7, 8) 
mit Fuhrungselementen (5, 6), mit Vorteil Gleiter oder Zapfen, 
versehen sind, auf denen der Kolben (2) mit Hil-fe von 
Gleitelementen (3, 4), mit Vorteil Furchen oder Buchsen, 
verschiebbar aufgesetzt ist. 

3. Drehkolbenmaschine nach dem Anspruch 2, 
gekennzeichnet dadurch, dass 

eine der Fuhrungswellen (71, 81) in der Seitenwand (11) des 
Zylinders verschiebbar in Richtung der Ebene gelagert ist, in 
der die Rotationsachsen (7, 8) liegen. 
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4. Drehkolbenmaschine nach dem Anspruch 2, 
gekennzeichnet d a d u r c h, dass 
der Kolben (2) drehbar auf einem tragenden Exzenter (10) 
gelagert ist, der mit einer Traqrwelle (91) verbunden ist, die 
wiederum drehbar in mindestens einer Seitenwand (11) des 
Zylinders parallel zu den Rotationsachsen (7, 8) des Kolbens 
(2) und zwischen diesen Achsen (7, 8) gelagert ist, wobei die 
Auflermittigkeit des tragenden Exzenters (10) gleich der Halfte 
der Ent-fernung zwischen den Rotationsachsen (7-, • • 8) - ist-. • — 

5/ Drehkolbenmaschine" nach einem der Ansprtiche 2 bis 4, 
gekennzeichnet d a d u r c h, dass 
mindestens eine der Fiihrungswellen (71, 81) als Ftihrungsring 
(12, 82) gestaltet ist, der drehbar in der Seitenwand (11) 
gelagert ist und auf seiner dem Kolben (2) zugewandten 
Frontseite mit einem Fiihrungselement (51, 61) , mit Vorteil 
Nase oder Furche, versehen ist, auf dem die mit dem Kolben (2) 
verbundenen Gleitelemente (31, 41), mit Vorteil Furchen oder 
Nasen,. aufgesetzt sind. 

6. Drehkolbenmaschine nach dem Anspruch 5, 
gekennzeichnet dadurch, dass 
der Fiihrungsring (72, 82) auf seiner dem Kolben (2) 
abgewandten Frontseite mit weiteren unterstiitzenden 
FOhrungselementen (52, 62) versehen ist, die ' senkrecht zu den 
FUhrungselementen (51, 61) auf der dem Kolben (2) zugewandten 
Seite angeordnet sind, und auf denen ein auf dem 
Fuhrungsexzenter (15) gelagerter untersttitzender Gleiter (14) 
gelagert ist, der auf einer Tragwelle (91) parallel zum dem 
tragenden Exzenter (10) und um 180 Grad zu dem tragenden 
Exzenter (10) gedreht aufgesetzt ist. 
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7. Drehkolbenmaschine nach dem Anspruch 2, 5 oder 6, 
gekennzeichnet d a d u r c h, dass 
die Raume zwischen den Gleitelementen (3, 4, 31, 41) , mit 
Vorteil Zapfen oder Nasen, bzw. dem untersttitzenden Gleiter 
(14) einerseits und den Fiihrungselementen (5, 6, 51, 61, 52, 
62), mit Vorteil Buchsen oder Furchen, andererseits 
geschlossen sind und mit Offnungen fur den Eintritt und 
Austritt von Schmiermittel versehen sind. 




Fig. 1 
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